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一、项目基本情况 

项目名称：多物理场调控钛酸锶基异质界面体系的新效应及机理研究
提名者：陕西省知识产权局
提名等级：陕西省自然科学奖二等奖
主要完成人：金克新、王拴虎、闫虹、李铭、杨睿姝

主要完成单位：西北工业大学

二、成果简介

迄今为止，复杂氧化物异质界面领域仍存在诸多亟待解决的关键科学问题，如多物理场调控的新效应有待发现、自旋极化调控手段单一、界面二维电子气的产生机理不完善等。针对这些关键科学问题，本团队在国家自然科学基金和省部级项目的持续支持下，围绕钛酸锶（SrTiO3）基异质界面体系，经过10年的刻苦攻关，主要取得以下研究成果：①自主研制了圆偏振光电探测系统，并发现了氧化物二维电子气的圆偏振光电效应；②利用磁性元素掺杂与光激发协同作用实现了对近藤效应产生与抑制的调控，发现了体系的光抑制近藤效应；③获得了稀土元素Re（La、Pr、Nd、Sm、Gd、Tm）对ReAlO3/SrTiO3异质界面体系输运性能的影响规律，揭示了界面二维电子气的产生机理及与稀土离子势的关联。
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	金克新
	1
	
	教授
	西北工业大学
	西北工业大学
	项目第一完成人，教授，全面负责本项目工作研究思路和立项，作出总体部署，确定总体研究方向、技术路线和工作方法。并结合多年科研经验基础，对整体项目设计实施做出针对性指导。对项目的各项成果均有主要贡献，是全部代表性论文的通讯作者。

	王拴虎
	2
	
	副教授
	西北工业大学
	西北工业大学
	项目第二完成人，副教授，设计了圆偏振选择性激发特定自旋方向电子的实验，以此为基础，完成了氧化物二维电子气圆偏振光电效应的探测、数据分析和理论解释。同时根据不同载流子浓度样品的实验现象，以及门电压对光电效应的调控，进一步佐证了圆偏振光激发的物理机理。是代表性论文1的第一作者。

	闫虹
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	副教授
	西北工业大学
	西北工业大学
	项目第三完成人，副教授，完成了衬底处理工艺，获得TiO2终止面；为后续优质样品制备奠定了基础；完成了高导电样品制备，提出了异质界面光响应的物理机理，对项目的部分成果有主要贡献，是部分代表性论文的第一作者及完成人。是代表性论文3的第一作者。

	李铭
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	讲师
	吉首大学
	西北工业大学
	项目第四完成人，博士研究生，基于低能耗、便捷的特点，摒弃传统的激光脉冲沉积方法，采用溶液旋涂法制备了ReAlO3/SrTiO3系列异质界面，并对界面自旋轨道耦合和弱反局域特性进行了调控研究。该完成人是代表论文4的第一作者。

	杨睿姝
	5
	
	助理研究员
	宜春学院
	西北工业大学
	项目第五完成人，博士研究生，提出并在实验过程中首次使用了共掺杂的思路面，对全氧化物异质结表面的钙钛矿结构薄膜A、B位同时进行掺杂，使得样品在大掺杂比情况下保持极高的晶格质量和金属态输运特性，并同时诱导出更强的界面磁性和Rashaba自旋轨道耦合等特性，为氧化物界面二维电子气的进一步发展，尤其是诱导新奇特性提供了更多思路。是代表论文5的第一作者。


